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(54) Unite de chauffage ou de climatisation d'un vehicule a moteur 



(57) Une unite de chauffage ou de climatisation la- 
terale (1 ) a un dispositif de chauffage electrique (40) en 
avaldu noyau thermique (50), espace de celui-ci etdans 
I'embouchure du passage chaud. Des portes de melan- 
ge (51,61) separees sont disposees dans chacun des 



passages chaud et froid. 

Le dispositif de chauffage electrique est aligne avec 
I'ouverture du passage d'air chaud dans la chambre de 
melange de maniere a empecher les perturbations de 
Pecoulement d'air. 
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Description 

Domaine de I'invention 

[0001] La presente invention concerne une unite de 
chauffage pour un vehicule a moteur, et une unite de 
climatisation pour un vehicule a moteur. 

Arriere-plan de I'invention 

[0002] Les unites de chauffage et de climatisation 
pour vehicules sont tres courantes dans la technique. 
Deux configurations principales sont utilisees, une etant 
la configuration a empilement centrale et I'autre la con- 
figuration laterale. Dans la configuration a empilement 
centrale, un noyau thermique est approximativement 
transversal a une conduite d'admission, et dans la con- 
figuration laterale, le noyau thermique est approximati- 
vement parallele a I'axe de la conduite d'admission. 
[0003] De nombreuses unites de ce type ont une con- 
duite d'air d'admission de section transversale relative- 
ment grande. La conduite d'air d'admission possede un 
element separateur qui definit deux passages, dont Tun 
contient un echangeur de chaleur recevant le refrigerant 
du moteur et I'autre ne contient pas un tel echangeur de 
chaleur. Les deux passages se reunissent a nouveau 
en aval de I'echangeur de chaleur dans un espace de 
melange et I'air provenant de I'espace de melange est 
distribue dans divers endroits du vehicule. Un ou plu- 
sieurs dispositifs de commande de I'ecoulement sont 
associes aux passages, par exemple au point de divi- 
sion de la conduite d'air d'admission, de maniere a re- 
guler la proportion d'air s'ecoulant a travers I'echangeur 
de chaleur par comparaison avec I'ecoulement d'air al- 
lant directement de la conduite d'air d'admission a I'es- 
pace de melange. Les dispositifs de commande de 
I'ecoulement sont habituellement capables de fermer 
substantiellement les passages d'air de telle sorte que 
tout I'ecoulement d'air dans la conduite d'admission tra- 
verse I'echangeur de chaleur ou que tout I'ecoulement 
d'air dans la conduite d'admission traverse le passage 
allant directement a I'espace de melange. Des positions 
intermedia ires permettent une regulation des propor- 
tions. 

[0004] II est possible d'utiliser un dispositif de com- 
mande de I'ecoulement du type a porte unique, pivotant 
autour du point de division de la conduite d'air d'admis- 
sion, de sorte que la porte puisse etre, de maniere se- 
lective, en travers du passage d'echange de chaleu r, en 
travers du passage direct ou entre les deux positions. 
De tels arrangements de type a porte unique peuvent 
toutefois rendre I'unite de chauffage/de climatisation 
trop volumineuse et aussi affecter la performance de 
I'ecoulement. II est possible, en variante, de disposer 
des portes separees en travers de chacun des 
passages ; lorsque ces portes pivotent centralement 
suivant un agencement en papillon, on peut economiser 
de la place. 



[0005] Les unites de puissance modernes ne fournis- 
sent pas forcement du refrigerant qui atteint les hautes 
temperatures disponibles auparavant et qui seraient 
avantageuses pour I'alimentation de I'echangeur de 

5 chaleur expose ci-dessus, et connu ci-apres sous le 
nom de noyau thermique. Un autre probleme survient 
au cours de la periode de rechauffement de I'unite de 
puissance, car pendant ce temps, le refrigerant peut ne 
fournir que peu ou pas d'effet de chauffage au noyau 

10 thermique. 

[0006] II a done ete propose de fournir en outre un 
dispositif de chauffage electrique dans I'unite de chauf- 
fage, celui-ci etant typiquement un dispositif de chauf- 
fage a coefficient de temperature positif (CTP). 

15 [0007] L'inclusion detels dispositifs de chauffage pre- 
sente I'inconvenient qu'ils peuvent affecter negative- 
ment I'ecoulement d'air a travers le noyau thermique, et 
qu'ils peuvent aussi augmenter substantiellement I'es- 
pace occupe par I'unite de chauffage. 

20 

Qbjectif de 1'invention 

[0008] La presente invention a par consequent pour 
objectif de surmonter les difficultes de I'art anterieur. 

25 

Resume de 1'invention 

[0009] Selon un premier aspect de la presente inven- 
tion, il est propose un dispositif de chauffage pour vehi- 
30 cule comprenant une conduite d'admission, et des pre- 
mier et deuxieme passages, lesdits premier et deuxie- 
me passages s'etendant lateralement depuis ladite con- 
duite d'admission vers une zone de melange commune, 
un noyau thermique, ledit noyau thermique etant dispo- 
35 se dans le premier passage, ledit noyau thermique etant 
substantiellement dispose lateralement par rapport a la- 
dite conduite d'admission, ledit premier passage ayant 
une embouchure definie par deux portions de paroi op- 
posees, ladite embouchure debouchant dans la zone de 
40 melange commune, un element chauffant electrique 
dispose en travers de ladite embouchure et espace du- 
dit noyau thermique, une premiere porte de melange 
disposee dans ledit premier passage, et une deuxieme 
porte de melange disposee dans ledit deuxieme passa- 
45 ge. 

[0010] Avantageusement, ledit element chauffant 
electrique a une premiere face disposee a proximite du- 
dit noyau thermique et une deuxieme face disposee a 
I'ecart dudit noyau thermique, ladite deuxieme face 
50 etant substantiellement alignee avec ladite embouchure 
et un ecoulement d'air dans ledit deuxieme passage 
etant substantiellement parallele a ladite deuxieme fa- 
ce. 

[0011] De maniere commode, le dispositif comprend 
55 en outre des dispositifs de commande pour deplacer les 
portes de melange entre des positions entierement fer- 
mees dans lesquelles chaque porte de melange ferme 
son passage respectif et des positions entierement 
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ouvertes dans lesquelles chaque porte de melange est 
substantiellement alignee avec le passage respectif. 
[0012] De maniere commode, chaque porte de me- 
lange comprend deux ailes opposees disposees Tune 
par rapport a I'autre suivant un angle obtus pour produi- 
re I'orientation de recoupment d'air lorsque la porte res- 
pective est entierement ouverte. 

[001 3] De preference, le dispositif comprend en outre 
un evaporateur, ledit evaporateur etant dispose dans la- 
dite conduite d'admission pour fournir un dispositif de 
climatisation. 

[0014] Avantageusement, le dispositif comprend en 
outre un dispositif de separation de recoupment, dis- 
pose dans ladite conduite d'admission, ladite admission 
se divisant en premier et deuxieme passages. 
[0015] De maniere commode, une extremite dudit dis- 
positif de separation de recoupment forme Tune desdi- 
tes portions de paroi definissant ladite embouchure. 

Breve description des dessins 

[0016] Un mode de realisation prefere de I'invention 
va maintenant etre decrit, a titre d'exemple uniquement, 
en reference aux dessins d'accompagnement, dans 
lesquels : 

la figure 1 illustre une vue en coupe transversale 
schematique a travers un dispositif de chauffage ou 
de climatisation selon I'invention, dans une position 
entierement chaude. 

La figure 2 illustre une vue similaire a celle de la 
figure 1 mais avec le dispositif dans la position en- 
tierement froide. 

Description du mode de realisation prefere 

[0017] Dans les diverses figures, les numeros de re- 
ferences identiques se referent aux memes pieces. 
[0018] Si Ton se refere tout d'abord a la figure 1 , une 
unite de climatisation 1 possede une soufflante d'admis- 
sion 2 du type centrifuge, avec une roue de ventilateur 
3 et fournissant une sortie 4. La sortie 4 est en commu- 
nication avec une embouchure de la conduite d'admis- 
sion d'air 1 0, definie en partie par une premiere portion 
de paroi 11 et une deuxieme portion de paroi opposee 
12. Au niveau de I'embouchure de la conduite 10 est 
dispose un filtre 15 suivi d'un evaporateur 16. 
[0019] Comme le savent les hommes de I'art, I'eva- 
porateur 16 est alimente en fluide refrigerant, grace 
auquel Pair en aval de I'evaporateur est refroidi. 
[0020] Le dispositif decrit ici est une unite de climati- 
sation, d'ou I'evaporateur. Les hommes de I'art realise- 
ront qu'en omettant I'evaporateur, on obtiendrait alors 
une unite de chauff age/ventilation en raison de I'impos- 
sibilite de refroidir. 

[0021 ] Les premiere et deuxieme portions de paroi 1 1 , 
12 sont, comme illustre dans la figure 1 , substantielle- 
ment paralleles dans la region de I'embouchure de la 



conduite d'admission 10. Toutefois, la portion de paroi 
superieure 11 , telle qu'illustree dans la figure 1 , passe 
par une courbe de transition dans une region droite 20 
qui se retrecit vers I'interieur jusqu'a un point 21 subs- 
5 tantiellement sur I'axe A de la region de I'embouchure 
de la conduite d'admission 10. La portion de paroi infe- 
rieure 12, telle qu'illustree dans la figure 1 , a aussi une 
courbe de transition vers le bas, divergeant de I'axe A 
avant de doucement s'incurver pour revenir a une region 
droite 22 substantiellement parallele a I'axe A. 
[0022] A partir du point 21 , la premiere portion de pa- 
roi fait une transition brusque a une portion 26 dirigee 
generalement a angle droit par rapport a I'axe A avant 
de revenir brusquement a une portion de retour 23 diri- 
gee vers un bord inferieur, tel qu'illustre, de I'evapora- 
teur 16. A I'extremite 27 de la portion de retour, la pre- 
miere portion de paroi revient brusquement en arriere 
surelle-meme en direction d'une region de sortie 24 ge- 
neralement parallele a I'axe A. 

[0023] Une paroi de separation de recoupment 30 
est disposee dans la conduite d'admission d'air 10. La 
paroi de separation de recoupment a une premiere ex- 
tremite 31 qui est legerement au-dessus de I'axe A et 
qui definit une forme qui est generalement convexe en 
direction de I'embouchure de la conduite d'admission 
d'air 10, en passant d'un point 32 P plus pres de I'em- 
bouchure et dispose sur I'axe A via une region d'orien- 
tation de recoupment 33 jusqu'a une deuxieme extre- 
mite 34. La deuxieme extremite 34 est espacee de I'ex- 
tremite la plus interne 27 de la portion de retour 23 pour 
definir une embouchure pour le boTtier d'un dispositif de 
chauffage electrique 40, tel qu'un dispositif de chauffage 
a CTP. La premiere extremite 31 de la paroi de separa- 
tion de recoupment 30 et le point 21 sur la premiere 
portion de paroi 11 definissent un espace recevant un 
noyau thermique 50. Comme on peut le voir dans la fi- 
gure 1 , le noyau thermique et le dispositif de chauffage 
electrique sont substantiellement paralleles I'un a 
I'autre, et espaces. Le dispositif de chauffage electrique 
est substantiellement symetrique par rapport a I'axe du 
noyau thermique 50. la portion de retourdroite 23 etune 
paroi interne 35 de la paroi de separation de recoup- 
ment 30 definissant un guide d'air en forme d'entonnoir 
pour I'air qui traverse le noyau thermique jusque dans 
et a travers le dispositif de chauffage electrique 40. 
[0024] La region de sortie 24 definit, avec la region 
droite 22 de la deuxieme portion de paroi, une conduite 
de sortie 25. 

[0025] Une premiere porte de type papillon 51 est dis- 
posee entre la premiere extremite 31 de la paroi de se- 
paration de recoupment 30 et la premiere portion de 
paroi 12. La premiere porte-papillon a un pivot central 
52 et deux portions d'obturation opposees 53 dimen- 
sionnees de telle sorte que lorsque la porte-papillon 51 
est dans une premiere orientation, les portions d'obtu- 
ration viennent en butee respectivement contre la pre- 
miere extremite 31 et la premiere portion de paroi 11 . 
La premiere portion de paroi a une butee 54 pour la pre- 
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miere porte. Les deux portions d'obturation ne sont pas 
diametralement opposees mais sont disposees plutot a 
un angle d'environ 160° Tune par rapport a I'autre de 
maniere a fournir un effet de guidage de I'air lorsque la 
premiere porte-papillon est dans sa position ouverte, 
telle qu'illustree dans la figure 1 . 
[0026] Entre la region d'orientation de I'ecoulement 
33 de la paroi de separation de I'ecoulement 30 et la 
deuxieme portion de paroi 12 est disposee une deuxie- 
me porte papillon 61 ayant un pivot central 62 et deux 
portions d'obturation opposees 63. Les portions d'obtu- 
ration 63 sont egalement disposees a un angle d'environ 
160° I'une par rapport a I'autre. La deuxieme porte pa- 
pillon 61, telle qu'illustree dans la figure 1, a une pre- 
miere orientation dans laquelle elle vient substantielle- 
ment en butee hermetiquement contre la paroi de sepa- 
ration de I'ecoulement 30 et la deuxieme portion de pa- 
roi 12. La deuxieme portion de paroi 12 a une butee 64 
pour la deuxieme porte. Les portes sont associees a des 
moyens de regulation pour les faire tourner chacune 
dans le sens horaire de substantiellement 90° jusque 
dans la position illustree dans la figure 2. Dans ces po- 
sitions, on verra que Tangle obtus defini par les deux 
portions d'obturation 63 de la deuxieme porte forme un 
guide d'ecoulement pour I'air, tandis que la premiere 
porte 51 est fermee. 

[0027] Comme les hommes de I'art le comprendront, 
le dispositif de I'invention est un systeme lateral, dans 
lequel le noyau thermique est substantiellement aligne 
avec I'axe A. Comme illustre dans la figure 1 , lorsque la 
premiere porte papillon est dans la position entierement 
ouverte, un ecoulement d'air 70 provenant de I'evapo- 
rateur 16 a unetrajectoire generalement homogene en- 
tre la conduite d'admission 10 et la conduite de sortie 
25. Dans la zone de I'element chauffant, I'air passe de 
maniere homogene dans I'admission du noyau thermi- 
que 50, a travers le noyau thermique 50 puis, via la re- 
gion de transition de I'espace entre le noyau thermique 
et le dispositif de chauffage electrique parallele, est con- 
centre dans le dispositif de chauffage electrique avant 
de sortir dans I'espace de melange. 
[0028] Si Ton se refere maintenant a la figure 2, on 
verra que la premiere porte papillon 51 a ete tournee 
d'environ 90° pourveniren butee contre la premiere por- 
tion de paroi 1 1 et aussi la premiere extremite 31 de la 
paroi de separation de I'ecoulement 30. La deuxieme 
porte papillon est tournee dans la position entierement 
ouverte et fournit un ecoulement generalement homo- 
gene 71 entre la conduite d'admission d'air 1 0 et la con- 
duite de sortie 25. On verra que la face aval 41 du dis- 
positif de chauffage electrique 40 est disposee de ma- 
niere a etre generalement alignee avec I'embouchure, 
elle est ainsi co-lineaire avec la region d'orientation de 
I'ecoulement 33 de la paroi de separation de I'ecoule- 
ment 30, et la region de sortie 24. Ceci garantit qu'il ne 
se produit aucune perturbation de I'ecoulement de I'air 
en raison de turbulences supplementaires et similaires. 
La presence du dispositif de chauffage electrique 40 



empeche I'air froid dans la conduite d'admission d'air de 
venir en contact avec le noyau thermique 50. De manie- 
re specifique, le noyau thermique 50 fournit un certain 
nombre de passages generalement paralleles entre ses 

5 ailettes 42 et I'espacement entre ces ailettes est petit 
par comparaison avec I'espacement entre la face aval 
41 du dispositif de chauffage electrique et la face aval 
51 du noyau thermique 50. Par consequent, tout effet 
de turbulence dans I'espacement entre les ailettes n'at- 

10 teindra pas le noyau thermique, en empechant ainsi ef- 
fectivement le prelevement de chaleur depuis le noyau 
thermique. 

[0029] Dans le mode de realisation particulier illustre, 
le dispositif de chauffage electrique est dispose paral- 
15 lelement au noyau thermique. Toutefois, il s'est avere 
qu'une deviation de plus ou moins 1 5 degres fournissait 
des bonnes proprietes d'ecoulement. 
[0030] Ce mode de realisation utilise aussi des por- 
tes-papillon, mais d'autres configurations, telles que 
20 des obturateurs, des portes-drapeaux, des portes-tam- 
bours ou des portes-films peuvent etre utilisees. 



Revendications 

25 

1 . Dispositif de chauffage pour vehicule, comprenant 
une conduite d'admission, et des premier et deuxie- 
me passages, lesdits premier et deuxieme passa- 
ges s'etendant lateralement depuis ladite conduite 

30 d'admission jusqu'a une zone de melange commu- 
ne, un noyau thermique, ledit noyau thermique 
etant dispose dans le premier passage, ledit noyau 
thermique etant substantiellement dispose laterale- 
ment par rapport a ladite conduite d'admission , ledit 

35 premier passage ayant une embouchure definie par 
deux portions de paroi opposees, ladite embouchu- 
re debouchant dans la zone de melange commune, 
un element chauffant electrique dispose en travers 
de ladite embouchure et espace dudit noyau ther- 

40 mique, une premiere porte de melange disposee 
dans ledit premier passage, et une deuxieme porte 
de melange disposee dans ledit deuxieme passa- 
ge. 

45 2. Dispositif de chauffage pour vehicule selon la re- 
vendication 1 , dans lequel ledit element chauffant 
electrique a une premiere face disposee a proximite 
dudit noyau thermique et une deuxieme face dispo- 
see a I'ecart dudit noyau thermique, ladite deuxie- 

50 me face etant substantiellement alignee avec ladite 
embouchure et un ecoulement d'air dans ledit 
deuxieme passage etant substantiellement paralle- 
le a ladite deuxieme face. 

55 3. Dispositif de chauffage pour vehicule selon la re- 
vendication 1 et comprenant en outre des disposi- 
tifs de commande pour deplacer les portes de me- 
lange entre des positions entierement fermees 
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dans lesquelles chaque porte de melange ferme 
son passage respectif et des positions entierement 
ouvertes dans lesquelles chaque porte de melange 
est substantiellement alignee avec le passage res- 
pectif. 5 

4. Dispositif de chauffage pour vehicule selon la re- 
vendication 3, dans lequel chaque porte de melan- 
ge comprend deux ailes opposees disposees Tune 
par rapport a I'autre suivant un angle obtus pour 10 
produire I'orientation de I'ecoulement d'air lorsque 

la porte respective est entierement ouverte. 

5. Dispositif de chauffage pour vehicule selon la re- 
vendication 1 , comprenant en outre un evaporateur, 15 
ledit evaporateur etant dispose dans ladite conduite 
d'admission pourfournir un dispositif de climatisa- 
tion. 

6. Dispositif de chauffage pour vehicule selon la re- 20 
vendication 1 , comprenant en outre un dispositif de 
separation de I'ecoulement dispose dans ladite 
conduite d'admission, ladite admission se divisant 

en lesdits premier et deuxieme passages. 

25 

7. Dispositif de chauffage pour vehicule selon la re- 
vendication 6, dans lequel une extremite dudit dis- 
positif de separation de I'ecoulement forme Tune 
desdites portions de paroi definissant ladite embou- 
chure. 30 

8. Dispositif de chauffage pour vehicule selon la re- 
vendication 1 , dans lequel ledit element chauffant 
electrique est dispose substantiellement parallele- 
ment audit noyau thermique. 35 

9. Dispositif de chauffage pour vehicule selon la re- 
vendication 1 , dans lequel ladite premiere porte de 
melange peut tourner autour de son pivot central et 
ladite deuxieme porte de melange peut tourner 40 
autour de son pivot central. 

10. Dispositif de chauffage pour vehicule selon la re- 
vendication 1 , dans lequel chaque porte de melan- 
ge est un obturateur. 45 

11. Dispositif de chauffage pour vehicule selon la re- 
vendication 1 , dans lequel chaque porte de melan- 
ge est une porte-tambour. 

50 

12. Dispositif de chauffage pour vehicule selon la re- 
vendication 1 , dans lequel chaque porte de melan- 
ge est une porte-drapeau. 

13. Dispositif de chauffage pour vehicule selon la re- 55 
vendication 1 , dans lequel chaque porte de melan- 
ge est une porte-film. 
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